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Machine Translated by Google

Manual de funcionamiento y servicio de MobiRAD

Nivel de referencia de diagnéstico

Los examenes radiograficos que utilizan radiacion en los ceniros medicos han conservado su

Iegil:midad_y se han aplicado en las areas médicas para obtener mas beneficios en la informacion

de diagndstico en lugar de poner en peligro a los pacientes. ) :

Ademas, con el fin de optimizar la protaccién radiolégica, las instalaciones médicas deben esforzarse tanto en

minimizar ia exposicion de los pacientes a [a radiacién como en lograr las imagenes. mas favorables de acuerdo con
. los principios de ALARA. La dosis de radiacion sobre |os pacientes se diferencia segun la parte del cuerpo, la

institucién médica y la regulacion de cada pais.

Salgim un informe de UNSCEAR ( Comité Cientifico de las Naciones Unidas sobre los Efecios de la Energia _E
pacientes | , Atémica, incluso si los pacientes tienen el mismo examen médico, la dosis de radiacion de los

recibir son de 10 a 100 veces diferentes dependiendo de la institucién médica.

Pk ] 04
Pecho

LAT 1.5

e T

Vertebra tordcica

LAT 1 20

t 10

lumbar LAT 30
OBL 40

Abdomen __ AP L
Pelvis AP 10
Fémur . AP 10

Tabla 1. Dosis de radiacion recomendada para el paciente examinado (OIEA BSS No. 115)
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Manual de funcionamiento y servicio de MobiRAD

Contraindicaciones

Esperado excepto grupo de tratamiento

Para el diagnéstico de enfermedades mediante radiacion, no se recomienda que los pacientes enumerados sigan el

diagnéstico por radiacion.

& Bebés menores de 6 meses,

® Las pacientes femeninas en la etapa temprana del embarazo no pueden invelucrarse con
diagnéstico en la region abdnrni;\al

= giro lumbar’

= Pelvis

Sacro y cdccix

Fémur proximal y cadera

3 Urografia intravenosa (UIV)

@& Paciente con enfermedad cardiovascular u ortesis.

Efecto secundario

® L= exposicion a altas dosis ds radlacién directamente sobre los globos oculares del paciente pueds provecar enfermedades oculares,
@ Exponer ala radiacién a un bebé o una embarazada sin proteccién puede causar un trastorno genético.
@ Exponer ala radiacién a un paciente equipado con un marcapasos cardiaco debido a una enfermedad cardiovascular

podria provocar la parada del marcapasos ca_rdiam.

B B, - Mendoza
4 T'l L Mend()za
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Manual de funcionamiento y servicio de MobiRAD

Etiquetas de identificacion

La efiqueta de identificacién de cada componente se encuentra en una ubicacion diferente individualmente.
A través de las stiquetas, esta disponible la informacién sobre el fabricante v el representante de la UE y Ia fecha de
fabricacion con los nameros de serie y |as aprobaciones que perienecen al producto. Dado que los dafios en las etiquetas

de identificacién pueden causar refrasos en la obtencién del serviclo, evite el peligro de causar darios a las etiquetas.

Figura I-1. Etiqueta del producio

18
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Manual de funclonamiento y servicio de MobiRAD

"M Eiiquets del producto

Figura [-2. Ubicacién de la etigueta
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Manual de funcionamiento y servicio de MobiRAD

Do not use this equipment in a place
exceeding 5 degree inclination.. i

Figura I-3, Ubicacién de los simbolos

Sl *W'AﬂgﬁlmwTﬁ*
QAL ;
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Manual de funcionamiento y servicio de MébiRAD

Informacion de simbolos

Este manual uiiliza tres tipos de mma@es para enfatizar informacion o riesgos potenciales para el personal o el

equipo. Para garantizar la seguridad, lea toda la informacién de seguridad proporcionada aqui y
observar todo.

Sefial de accidn obligatoria general
: Para indicar una accién obligatoria

Consulte el manualfolleto de instrucciones.

: Para indicar que se debe |eer el manualifolleto de instrucciones.

- Sefial de pmhibiddnlgemrsi

| \‘ ; : Para indicar una accién prohibida,

Sefial de adveriencia general
: Para indicar una advertencia general

Advertencia; Material radiactivo o radiacién ionizante.

: Para advertir de materiales radiactivos o radiaciones ionizantes.

Advertencia; Electricidad

: Para advertir de electricidad

| Se utiliza para evitar la eliminacion inadecuada si contiene sustancias peligrosas.

1 d sustancias como el plomo.

PN Rt T

e
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Manual de funcionamiento y servicio de MobiRAD

Pieza aplicada tipo B (Detector)

: Prohibir gue las p pongan las en las abert

Advertencia; haz LED

| - un simbolo de advertencia de un haz de LED

Luces indicadoras y

'RCJO: AdverienciaTa respuesta inmediata del OPERADOR es
requerido

Amarilio: La respuestT rapida de pracaucian por parte del OPERADOR es

seflales de seguridad

uerido
control S : Ha
Verde: Listo para usar
| Cualquier ofro color; Significado distinto del rojo, amarilie o
1, 2: Advertencia: Amarillo
Colores especificados en

1SO 3864-1 utilizada para

4: Prohibicion: Rojo

8: Accidn obligatoria: Azul

Simbolos eléctricos y electrénicos

"En el pader)
: Para indicar conexion a la red eléctrica, al menos para

Interruptores de red o sus posiciones, y: todos aguellos casos
. ~en los que esté involucrada la seguridad.

*APAGADO" (encendido)
: Para indicar desconexion de la red eléctrica, en

5008

al menos para los interruptores principales o sus posiciones, y todos

aguellos casos en los que esté comprometida la seguridad.

e R RN

PN el e

SIT-MAN-001 (Rev 4.0)
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M; I de funcl iento y servicio de MobiRAD

"ON""OFF" (empujar-empujar)
: Para indicar conexion o descanexidn del

Salida de bateria, al menos para la red de salida de bateria. EHTD

interruptores o sus posiciones, y todos aquellos casos en los que esté
involucrada la seguridad. Cada posicién, "ON" o "OFF", es una
posicidn establa.

. Corriente alterna

'\J : Para indicar en la placa de caracteristicas que el S50
El equipo es apto para corriente alterna.
solo; para identificar terminales relevantes,
| Direct current :

S | :Indicar en la placa de caracteristicas que el equipo es apto sdlo para

5031
comiente continua; identificar

{emminales comespondientes.

Toma de tierra

| - Marcado en la ubicacisn conectada a tierra. ' 5010

Punto focal paqueiio (En equipos radiolégicos).

: Pequeio foco del tubo de rayos X 5328
Gran punto focal
: Gran foco del tubo d X

ran e rayos el

Conjunto de fuente de rayos X, emisor
: Para indicar la emisién o a inminente

emision de radiacidn X.

Puerto USB

i o Para conectar desde la PC interna al puerto USB.

' Puerto LAN

& : Para conectar desde la PC interna al puarto LAN.

SIT-MANOOL (Rey 4.0 24

Uk
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Manual de funcionamiento y servicio de MabiRAD

: Intemuptor de exposicién para toma de rayos X

Simbolos de embalaje

Frégil, manipular con cuidado 0621
| Mantaner seco 0626
Por este camino 0623
Limitacion de temperatura 0832
Limitacién de humadad 2620

SIT-MAN-001 (3
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Manual de funcionamiento y servicio de MobiRAD

Simbolo principal

Fabricante ' 3082

] E : Representante autorizado

en la comunidad europea

Fecha de manufactura 2497

sn : Numero de serie 2498

Logotipo del certificade CE

SIT-MAN-001 (Rev'4.0)
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Manual de funcionamiento y servicio de MobiRAD

Gestion de Seguridad Eléctrica

Para evitar descargas aiéctrioas observe |as siguientes precauciones:
& Never open the Sﬁt&m’& covers. Hands tﬂudﬁl‘lg a8 high-i.a zona de .vulta}e en el interior puede causar
chogue eléctrico. {

® Evite los lugares de Instalacién donde ef si estars expuesto al agua.
® Conecls siempra a tierra el sistema a una linea de tiera protectora.

® Asegirese de que todas las conexi sean seguras y esién ¢

® No utilice agua para extinguir un incendio cuando se produzea un incendio en la sala de exposicion. Se pueden

& Advertencia

Para svitar el iesgo de descarga slécirica, ests equipo sdlo debe conectarse a una fuents de alimentacidn

rad con profeccion a tierrs

& Precaucion
® De scuardo con IEC 60601-1, MobiRAD 400 cumple con las normas sléctricas
clase de proteccién |
® Esie sistama debe utilizarse en un entorno que cumpla con los requisitos de seguridad.
@ No rafire la cubierta de seguridad de sste sistema. Si se ratira |a cubieria de seguridad, puede producirse una
descarga elécirica debido a la tlznrﬂnnm de alto voitaje dentro dei sistama.

@ Tenga cuidado de no dejer que entre liquido en el sistema.

® S la alimentacién se suministra de forma ir le, el si puede funci mal o detenerse, lo que provocard

lesiones al paciente o usuaric. Por lo tanto, asegirese de instalar una fuente de alimentacion estable.

> Gestion de Seguridad Mecanica

técnico capacitado profesionalmente,

®  Durante la prueba, el p te y el usuario del sistema daben poder comunicarse ~
audiblemente y visualmente en todo momento,
®  Tenga cuidado de no intervenir ninguna parte de su cuerpo o ropa en el equipo.

Hay sefiales de advertencia en el sistema como se muestra en la figura 1-3.

Figura I4. Simbolo de advertencias

Pagina 28 de 73
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®  Areaspeligrosas

Las areas indicadas por las flechas en Ia figura siguiente son las areas donde el paciente o usuario
puede quedar atrapado o chocar con el equipo mientras lo usa. Tenga mucho cuidado durante el

uso.

Figura I-5. Areas peligrosas durante el uso del equipo.
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Figura |-8. Areas peligrosas al mover el equipo.

‘SIT-MAN-001 (Rev 4.0)
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Manual de funcionamiento y servicio de MobiRAD

Posicién de movimiento para mayor seguridad

Teniendo en cuenta la seguridad del usuario y de las personas que lo rddem. el brazo del tubo debe colocarse en la siguiente

posicién para moverse antes de mover el equipo.

Figura |-7. Posicion de movimiento para mayor saguridad

SIT-MAN-001 (Rev 4.0)
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Manual de funcionamiento y servicio de MobiRAD

A. No fransporte el producto en posicion inclinada o inverfida.

B. Tenga cuidado con los dafios causados por colisionies y caidas.

C. Tenga cuidado de no aplicar fuerza excesiva durante el transporte.

D. Las baterias son inflamables y deben mantenerse alejadas de llamas y fuego. Manejar en un pazo
zona ventilada. No manipular en un espacio cerrada.

E. La bataria contiene acido sulfurico diluido, asi que manipdlela con precaucion.

F. Las baterias contienen acido su@ﬂm diluido, asf que tenga cuidado al manipularlas. Si se mancha la piel o la ropa.
{avelas inmediatamente con agua.

G. No abra el médulo de bateria a menos que sea un ingeniero de servicio.

Compatibilidad electromagnética (CEM)

Ei MobiRAD 400 cumple con los requisifos de |EC 60601-1-2:2014 | EN 60601-1-2:2015

en materia de compatibilidad slectromagnética, El equipo circundants debera sequir la norma [EC.

| 60601-1-2:2014 [ EN 60601-1-2:2015

Nota

Esta prohibido el uso de dispositivos inalambricos, como teléfonos moviles inalambricos, en las proximidades de este
sistema.

inciuso si el dispesitivo Inalambrico cumple con los estandares EMC, puede causar un mal funcionamiento debido a
interferencias electromagnéticas cuando se utiliza cerca del sistema.

Si este sistema se utiliza para pacientes con 'Hnarcapaéos artificial implantado” o "cardiaco implantado

marcapasos”, sl operader debe informar a los pacientes que existe la posibilidad de que *

“marcapasos artificial implantado” o *marcapasos cardiaco implantado” no funcioneﬁ correctamente. Cuando se utiliza
En este sistema, los rayos X deben irradiarse durante el menor tiempo posible, evitando la exposicién directa a

*marcapasos artificiales implantados” o “marcapasos cardiacos implantados”.

Nata

Las caracteristicas de EMISIONES de este equipo lo hacen apto para su uso en areas industriales y hospitales (CISPR
11 Clase A).

Si se utiliza an un entorno residencial (para el cual normalmente se requiere CISPR 11 Clase B), es posible que este

aquipo no ofrezca la proteccién adecuada a los servicios de comunicacién por radiofrecusncia.

Es posible que el usuario deba fomar medidas de mitigacion, coma reubicar o rearientar el aquipo

' Ddeﬁtacién y declaracion del fabricanie: emisiones electromagnéticas

5. é
RBILUS
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El MobiRAD 400 esta disefiado para usarse en &l entorno electromagnético especificado a continuacisn.
El cliente o usuario del MobiRAD 400 debe asegurarse de que se utilice en fal
ambiente
Prueba de Emisiones Cumplimiento Entomna electromagnético - orientacién
Petelms do reiotncimncie : Grupo 1 El MuhiR.;\D 400 utiliza energia de RF sélo para su funcionamiento intemo.
CISPR 11 funcitn. Per tanto, sus emisiones de RF son muy bajas y
No es probable que causen ninguna interferencia en los airededores.
equipo electronico.
mvacras de racchRiarc Clase A El MobiRAD 400 es adecuado para su uso en todos
CISPR 11 establecimientos distintos del doméstico, pudiendo utilizarse
Emisiones arménicas No aplica en establecimientos nacionales y aguellos directamente
CEl 81000-3-2 conectado a la red eléctrica publica de baja tension
Fluctuaciones de tensisn/ Cumple Red que abastecs a edificios destinades a uso doméstico.
Emisiones de parpadeo IEC | fines, siempre que se tenga en cuenta la siguiente advertencia:
51000-3-3 - Advertencia: Este MobiRAD 400 esta disefiado para que lo utilicen
. tnicamente profesionales sanitarios. Este equipo/sistema puede
causar interferencias de radio o interrumpir sl funcionamiento de
| equipos cercanos. Puede que sea necesario tomar medidas de
| mitigacion, como reorientar o reubicar el MobiRAD 400 o proteger la
-~ ubicacitn.

Guidance and manufacturer’s declaration . inmunidad electromagnética

El MobiRAD 400 esta disefiado para usarse en el entorno electromagnético especificado a continuacion. El
El cliente o el usuario del MobiRAD 400 debe asegurarse de que se utilice en dicho entormo,

CE1 60501 Entomo elsctromagnético - :
prusba de inmunidad Nivel de cumplimiento :
nitvel de prusba guia
Electrostitico B k¥ contact +8 kV contact Los pisos deben ser de madera, concreta o
descargador (ESD) L2V, 24KV 2B KY, | £2 KV, 24KV, 28R, | oosonsace conimicn,
CEl 61000-4-2 +15 KV air +15 kV air ' Silos pisos estén cubiertos con sintético

material, la humedad relativa

debe ser al menos del 30%.
slectrico rapido +2 K lfor power 22 k¥ (for power La calidad de la red eléctrica debe ser la que
IEC transitorio/réfaga lireas de suministro) lineas de suministro) de un tipico comercial u hospitalario
6100044 1RV (for £1 0V for ambient.
de sntrada y salida de enfrada y salida
lineas) lineas) -

SIT-MAN-001 (Rev 4.0)
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Aumento iﬁ;ﬁ KV, 27 kV .’:'_O.Si-:kv, 1 k¥ o La calidad de la red eléctrica debe ser la que
CEI 6100045 modo diferancial modo diferencial | de un tipico comercial u hospitalario
+05 kv, £1 kW £2 &V | 205KV £1 k¥ £2 kW | ambients,
modo comén mado comein

Caidas de tension, corlas | 0% Ut (100% dip | 0% Ur (100% dipin Ut} | La calidad de fa red eléctrica debe ser fa que

interrupciones y L -U’I‘} durante 0,6/1 ciclos de un fipico comercial u hospitalario
variaciones de voligie durants 0.5/ ciclos 70% Uy (30% dip in Uz) | ambients. Sisl usuario del
en  fuests e abmentacion 70% Pr {30% dip | para25/30ciclosa MobiRAD 400 requiers continuacion
linsas de entrada. on Lt} z 0% Ut (100% dip-in Ut} | funcionamiento durante la red eléctrica
CEl 61000-4-11 para 25/30 ciciosa para 250/300 siclosa : peiones, s
0% Ur (100% dip que el MobiRAD 400 esta encendido
en Ut} de un poder ininterrumpido
para 250/300 ciciosa = suministro o bateria.
Frecuencia de podsr 30 AJm 30 A/lm Fracuencia de potencia magnetica
(S0/60Hz) Los campos daben astar en niveles.
campo magnatico caracteristico de un tipico
CEl 61000-4-8 ubicacion en un tipico

comercial u hospitalario

ambiente.

NOTA: UT es el voltaje de la red slécirica de CA antes de la aplicacion del nivel de prueba.

a Por ejempio, 10/12 significa wdciosa 50 Hzo 12c§nbs s&OH !
m mr‘mmﬁmm‘a mﬂ - inmunidad eleciromagnética

£l MobiRAD 400 esta disefiado para usarse en el entorno electromagnético especificado a continuacion. El
El cliente o ef usuario del MobiRAD 400 debe asegurarse de que se utiliza en tal

ambients.

prueba de inmunidad CEIl 60601 Cumplimiento Entorno electromagnético -

nival de prseba nivel guia

Comunicaciones por RF portatiles y moviles
El equipo no debe utilizarse més cerca de ningln

parte del MobiRAD 400, incluidos cables,

que ladk ia de sep i6 dada

calculado a partir de |2 ecuacion aplicable a la

frecuencia del transmisor.

Distancia de separacion recomendada

RF conducida N 3Vmm 3Vrm re=12 ‘5

CEI61000-4-8 ~ 150 kHz a 80 MHz i 150 kHz a 80 CEl 80601-1-2:2007
i :

Pégina 39 de 73
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Fuera dela banda ISMc | s re=12 \5 BOMHz 2 B0OMHz
aficionado : re=23 \/I_? 80MHza 2,5 GHz
RF radiada 3\im CEI 80601-1-2:2014
CEl 61000-4-3 6 Vms 80MHz 227 d=2.0 ‘/5 80 MHz & 2,7 GHz
150 kHz 80-bHz GHz donds p es la potencia maxima de safida
En bandas ISMc del transmisor an vatios (W) segun
aficionado el fabricante del transmisor y d es el
distancia de ién 1dada en
metros (m).
3\Vim Intensidades de campo de transmisores de RF fijos, como’
80MHza 27 GHz determinado por un estudio electromagnético del sitio,
a deberia serrango. b
Es posible que se prod ias an Jas de
Equipe marcado con &l sigulente simbolo:

NOTA 1: A B0 MHz y BOO MHz. se aplica el rango de frecuencia mas alto.

NOTA 2: Es posible que estas pautas no se apliquen en todas las situac La propagacion electromagnética se ve afectada.
por ak ion y reflexion de objetos y personas,
a Intensidades de campo de i fijos, como iones base para teléfonos de radio {celulares/inalémbricos) y

Las radios mdviles terrestres, la radioaficion, las transmisiones de radio AM y FM y Ias transmisiones de television no se pueden predecir.

tedricamente con pracision
b Para evaluar &l ' gnetico debido a los transmisores de RF fijos, se realizé un estudio electromagnético del sitio.
deberia ser considerado. Si la intensidad de campo medida en el lugar en el que se utliza el MobiRAD 400

excede el nivel de cumplimiento de RF aplicable anterior, se debe observar el MobiRAD 400 para verificar que sea normal.

operacion, Si se observa un I p ser net i fidas adicionales, como reorientar

o reubicar ef MobiRAD 400.

Cuande el rango de frecuencia excede 150 kHz B0 MHz, lentensidad del campo eléctrico no debe ser mayor
superior a 3 Vim.

¢ Las bandas ISM (Industrial, Clentifica y Médica) entre 150 kHz y 80 MHz son de 6,765 MHz a 6,755 MHz;
13,553 MHz a 13,567 MHz; 26,557 MHz a 27,283 MHz; y 40,66 MHz a 40,70 MHz

d Las bandas de radioaficionados entre 0,15 MHz y B0 MHz son 1,8 MHz a 2,0 MHz, 3,6 MHz a 4,0 MHz, 5,3

Fmgaeric

a 54 MHz, de 7 MHz a 7.3 MHz, de 10,1 MHz a 10,15 MHz, de 14 MHz a 14,2 MHz, de 18,07 MHz a 18,17 MHz,

21,0 MHz a 21,4 MHz, 24,83 MHz a 24,99 MHz, 28,0 MHz a 29,7 MHz y 50,0 MHz a 54,0 MHz

equipos y MobiRAD 400 : DNF

SIT-MAN-001 (Rev 4.0) 39
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Manual de funcionamiento y servicio de MobiRAD

Las per i estan i El cliante o &l usuario del MobiRAD 400 puede ayudar a prevenir
efe ias al gnéticas manteniendo una distancia minima entre portatiles y moviles

Equipos de comunicac RF i i )y MobiRAD 400 como se recomienda a confinuacion,

sequn la polencia maxima de salida del equipo de comunicaciones,

CH— Di de separscién segln f ia del isor [m]
maxima CEl 60601-1-2: 2007 CEI 60601-1-2: 2014
potencia de salida 150kHz a 80 MHz 3 | 8soOMHza 150kHz 80MHz &
bt 80MHz 800MHz 25GHz 80MHz 27 GHz
W] : :
m=1.2.ﬁ' =12 .{5 =23 Ji_:i e=12 ﬁ re=20 J]_)
0,01 ‘0,12 012 f2am ey 0,12 0,20
0.1 0.38 0.38 0.73 0,38 0,83
1 12 12 23 1.2 2.0
10 38 3.8 73 3.5 6.3
100 12 12 23 12 20
Pars transmisores clasificados con una potancia de salida méxima no mencicnad i ts, la separacid dad

La distancia d en melros (m) se puede estimar utilizando fa ecuacién aplicable a la frecuencia del

transmisor, donde p es la potencia méxima de salida del transmisor en vatios (W) segun

| =l fabricants dei transmisor.

NOTA 1: A 80 MHz v 800 MHz, se aplica la distancia de Separacion para el rango de frecuencia mas alto.

NOTA 2: Es posible que esias paulas no se apliquen en fodas las siluaciones. La propagacion slectromagnética se ve afectada.

por absorcitn y reflexién de estructuras, objelos y personas.

Guia y declaracion del fabricante Inmunidad electromagnétiss

El MobiRAD 400 esta disefiada para usarse en un entomo electromagnético en el que las perturbaciones de RF radiadas estén
controladas. Los equipos de comunicaciones por RF portatiles no deben utilizarse a menos de 30 cm {12 pulgadas) de cualquier
parte del MobiRAD 400. De lo contrario, podria producirse una degradacion del rendimiento de este equipo.

Prueba de inmunio4d Banda a Servicio un | Modutacion IECE0601 prueba Cumplimiento
' nivel nivel

Campo de proximidad | 380-380 TETRA 400 Coqumtres 27 Vim g2 vim

ds de ; roshern modulacion :

it P | 18Hz

Comunicaciones | 430 == 470 | GMRS 460 FM 28 Vim 1 28vim

sobs i 450 francos - & 5 iiocicios. /

IEC610004-3 desviacion : f"....,.

=7 =
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Introduccion

1.1 Introduccién

MobiRAD es un sist: mavil de diagndstica por rayos X que se utiliza para el diagnastica ciinico de enfi lades del paciente y

lesiones por fracturas mediante radiacién, El sistema consta de un tubo de rayos X, un alto voltaje
generador, un dispositivo de control de irradiacion, una unidad de control y un soporte mavil,
MobiRAD es un sistema que permite obtener imagenes de rayos X para pacientes moviendo el dispositive a una ubicacién donda

tiene limit para trasladarse a la sala de imagenes de rayos X del hospital. Es un sistema de propulsion eléctrica para facilitar e

movimiento del equipo, y en |a parte delantera se adjunta un sensor de parachoques para evitar colisiones durante el movimiento.

‘Ademds, hay una bateria incorporada para la toma de rayos X y el movimiento del equipo Incluso en entomos donde el suministro de

energia es dificil, por lo que fa toma de rayos X y el movimiento del equipo son posibles sin una fuente de alimentacién separada.

Como dispositivo de adquisicién de imagenes de MobiRAD, los datos de imag se pueden adquirir mediante dispositivas méviles.

dispositivas como Cassetie 1P, CR y Potable DR,

) e AMLISS AR T Pagina 22 de 44
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1.2 Descripcion

PRINCIPALES CARACTERISTICAS
® Capacidad de salida 125 kV.
® Disefio modular, més pequefic y ligero.
# Salida de dosis constante debido a la regulacidn de kV y mA durants las exposiciones.
@ Controles faciles de usar.
® Pansl de operacin de membrana pars APR y visualizacidn de técnicas.
® Configuracién del sistema facll de usar.
@ Programado para operacién APR, con anulacién manual de factoras técnicos,
®  Amplio diagnostico con jes de aviso del op
® Las saleccicnes de tismpo y mA/mA plan con los estd |EC.
OPCIONES
. ot i de exposicin ramota.

® Producto dosis-area (DAP).

POBLACION DE PACIENTES
® Edad: Infaniil a geridtrica.
® Peso:

# Modo APR: Pacientes pequefios, madiancs y grandes.

* Modo I: Los f: de exposicion se configuran manualmente, permitirén pesar desde recién nacido hasta
adulto obeso,
#® Salud: Los paci que requi una radi fia p tener afecciones que van desde traumatismos leves hasta

enfermedades cronicas que ponen en peligro su vida.

FRECUENCIA DE USO

® Rango tipico de 20 exposiciones/dia a 1500 axposiciones/dia (1 dia = perioda de 24 horas).

o

Pégina 47 de 73
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1.3 Composicion

Las siguientes son las principales composiciones de MobiRAD 400 que se deben utilizar con:

Figura 1-1. Composicion del MobiRAD 400

Bt Pagina 24 de 44
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1.3.1 Colimador

Ei colimador es un dispositivo que ajusta |a dirsccion y la dispersion de los rayos X expuestos al paciente. La
estructura es la siguiente.

;

Figura 1-2. colimador

1 . Cuerpo principal Un dispositivo para ajustar la direccion y la extension de los rayos X expuestos a un paciente.
Controi de persiana principal ikt ! .
2 Para ajustar la extensién horizontal del campo.
perilia (1) L ¥
Control de persiana principal
3 Para ajustar la extensién vertical del campo.
RO (4] _ e D
4 _sensor de distancia - Medir la distancia a un receptor o a un sujeto.
- Cuando la lAmpara del colimador esta encendida, esta disponible para ver un + vertical
! iinea cruzada en el sitio donde se expondra fa radiografia. La linea cruzada vertical + ayuda
B Linea de cruce central
a identificar el rango al que estaran expuestos los rayos X.
el paciente.

o

CHUE S, eos
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1.3.2 Accesorios
Corsola slacininica 1
® Econsolet es un completo software de consola de procesamiento de imédgenes digitales especializado en
Detector de rayos X digital serie EVS desarrollado por DRTECH Co, Ltd.
“®  EConsole1 proporciona la mejor solucién de procesamiento de imagenes para imagenes de calidad ajustada

integréndose con el generador de rayos X y el detector digital. EConsole1 no solo procesa las imégenes

adguiridas sino que también i:umple con los esténdares DICOM que permiten al usuario transmitir y recibir datos con

el sistema PACS e imprimir imdgenes a través de la impresora DICOM.

Figura 1-3, Flujo de trabajo de pr iento de imagenes Econsclel (detector inaldmbrico)
Q Consulte el manual (DRT-MAN-055) para obtener detalles de Econsole 1.

Detector
® EIEVS 4343W / EVS 4343WG / EVS 3843W / EVS 3643WG | EVS 4343WP | EVS g
El detector de rayos X digital 3643WP estd disefiado como una solucion de imagenes digitales para proporcionar
Diagnostico radiografico de la anatomia humana. Este dispositivo esta disefiado para reemplazar la pelicula o
Sistemas radiogréficos basados en pantalla en todos los procedimientos de diagndstico de uso general. Este

dispositivo no esta disefiado para aplicaciones de mamografia.

.R-i 1£ L} / e MﬁDiCOS
RxaumOR D S, FEDERICO

a :992
doza

541:.5 - Men

0 ;?3 Glilén. - Mendoze
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Figura 1-4. Detector

€ Consulte el manual (DRT-MAN-093) para obtener detalles sobre el detector.

;G-
3l n
7 0§ MEDICOS
EDERICO
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1.4 Dimensiones
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1.5 Especificacion

Patsncia de entrade (100-240) V~, (50/60) Hz, 10 A
32KW mdx. en gran enfoque
bl e 11 kW méx. en pequefio enfoque
F ia de funcionami : de alio voltaje 80Kz i
: ia da funcionami .dai fitamento 40Kk
rango KV 40-125KkV(PASO 1kV) ( +10%)
range mA a1~400mAl  +20%)
oA 0.5-400mhAs (B4 PASOS)(  +20%)

BATERIA 12V/7Ah x 24ea

Tension del tuba de funcionamiento ag-125kv(  +10%)
comuﬂmhodaopemﬁbf‘ 320 mA max. en gran foce
32kW max. en gran enfoque
Calficacion maxima ]
11 KW max. en pequefio enfoque
0 1A 0.5-400mAs(64 PASOS) (  £20%)
Filtraci6n inharents Al menos 0,7 mmAl a 75 kV
Filtro agregado | Akiminio de 2,0 mm
Menos de 1mGy en una hora
Radiacién de fugs ; =
Segiin la norma aplicable [ECS0601-1-3
Capacidad Térmica 7106
Seguridad Térmica 60 {2 inferuptor térmico normalmente esta cerrado)

Equivalenta de atanuacién maxima para el panel frontal de
0,6 mm Al a 100 kVp
detsctor de rayos X digital de pantaila plana

Tioo _ | cANONET7B46

e

1,3 mm en foco grande
focai
P 0.6 mm an enfoque pequefio
Angule objetivo 13,5 grados
Material objetive Tungsteno
Capacidad de almacenamisniy de ot fiide B80KJ
£,98~8.88 V en foco grande / e
: = _ ] ot ;
fa el 5,35~6,81 V en foco pequeiio ) \
| 2 R 5.2A en foco grande /
: 4.8A en foco paquefio /F /
RN ! "
SIT-MAN-001 (Rev 4.0) Héﬁlﬁ DONBSO
s 0. £ 20.386 277
et IDEN B
i > = Péagina 53 de 73 R
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- Resistencia de la bobina

Anodo del wbo de rayos X Giratorio
Sobina del estator
- Voltsje de enirada 100/200V 10%
- Tiampa para sicarzar ba mixims valcidad 0.8 sanundus__ (zzn:v 10 % 56150 Hz) j
270 1@ incipal a Comin

82,0 10 ¥secundario & comun

Intel Core i5-3470

RAM 4GB

v 50068

VGA NVIDIA GeForce GT830 1GB

e Grabador de DVD

so Windows 7 Pro, 32/64 bits.
Windows 8, ventana 10

‘tamafic de ta pantalta 19 puigadas

Resolucién de pantafia 1280X1024

b No se garantiza un rendimiento éptimo para PC que no cumpla con las especificaciones recomendadas.

Especificacién

LCD TFT en color

Lundd?

Pagina 54 de 73
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Operacion

2.1 Introduccién

MobiRAD es un sistema mévil de diagnéstico por rayes X que se uliliza para el diagnostico dlinico de enfermedades del paciente y
lesiones por fracturas mediante radiacién. El sistema consla de un luba de rayos %, un alic voltaje
generador, un dispositivo de control de irradiacion, una unidad te control y un soparie mavil.

McbiRAD 400 es un sk que permil ima da rayos X para pacientes moviendo el dispositivo a una ubicacion donde

mmmmammmmmmmxw“ ital. Es un si de propulsidn eléctrica para facilitar el

mavimienta det equipo, y en ia parte delantera se adjunta un senscr de parachoques para evitar colisiones durante el movimiento.

Adsmas, hay una batera incorporada para la toma de rayes X y el movimiento del equipc incluso en entornas donde el suministro de

energla es dificil, por lo que ia toma de rayos X y el movimiento del aquipo son posibles sin una fusnte de alimentacion separada.

Coma dispositiva de adqui_.'éebri de imagenes de MobiRAD 400, los datos de imagenes se pueden adquirir mediante un teléfone mavil.

dispositivos como Casseits IP, CR y Potable DR.

Los usuarios no deben contactar al pacients v al dispositivo al mismo tiempo. Corriente de fuga

Esto puade ocurrir y causar lesiones eléctricas al paciente,

B/RE Es
5 BB c'LON§

:. SIT-MAN-001 '@;_

rarm. C

mmw* ASTRO ﬁa,e‘)‘
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2.2 Condiciones Eléctricas

La potencia de entrada de MobiRAD 400 es de 100~240 VCA, monofésica, y carga la bateria incorporada con la energia suministrada

desde la pared y se utliza para generar rayos X v conduccién motorizada con la energia CC cargada.

Para cargar la bater(a incorporada, el cable de alimentacién ubicade sn el lado zquierdo del cuerno dsbe estar conectado a la pared.
Después de conectarlo a |z pared, encienda el interruptor de encendido para suministrar energfa al sistema. Cuando mueva el equipo
despues de completar I carga, separe el cable de alimentacion de la pared y presione el rebobinador del cabie de alimentacién en la
figura 2-1 para rebobinar el cable de alimentacion.

completamente antes de mover el equipo.

Cable de energia

rebobinador

Cable de energia

Figura 2-1. Cable de energla

& Adveriencia

Evite el sish de tal que zl operador fe resulte dificit desconectaro.

el acoplador del aparato.

SIT-MAN-001 (Rev 4.0)
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Figura 2-2. Interruptor de emergencia

Es un interruptor para detener ef movimianto del equipo cuanda ocurre una

Intarruptor de emergencia situacién de emergencia que no pueda controlar el movimianto del equipo.

Figura 2-3. Botdn de encendido, conectores USB y de red.

2 86 . Boton de ajuste Para inicializar el sensor ds acclonamienta ﬁ 4

D 2
‘ indicadar de visualizecion de snergia Muestra la energia restants de la bateria. / =
SIT-MAN-001 (Rev4.0) ., . \ 6
RE LI os weolctsy
1sTR18U100 05, FE°™ psgina 57 de 73
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4 ] inal axi de ord Puertos USB (5V, 0,5 A) y LAN.

5 del f plor de preg sion/exp b Para conectar el interruptor de preparacién/exposicisn,

1 Disyuntor de salida de bateria Salida da baterfs encendidalapagada

2.2.1 Encendido/Apagado

Para cargar la bateria, es obli i der el disyuntor de de alimentacién de CA y el cable de alimentacitn a la

fuente de alimentacidn de CA.
La alimentacién se pueda encender presionando el botdn de encendido mieritras ef disyuritor de salida de la baterfa estd encendido, ¥

Iz alimentacion se puede apagar p : &l botén de ido ny Al apagar Ia alimentacidn, primero se debe apagar

Ia alimentacién de fa PC.

SIT-MAN-001 (Rev 4.0)
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12

Lémpara colimadora Botdn de ta Empara del
13 ABR Boton APR.
14 ABR Botdn APR
15 ABR Bown APR
Ajuste horizontal
o Mwhmﬁmwhmmmmmnmlmwmmwumm.
* rango de tamafio de campo :
Ajuste vertical
17 Al girar Ia perilla se ajusts la extension vertical del tamana del campo.
rango de amafo de campa
18 Control kVp Conirota los valores de KVp segun Ias partes del cusrpo.
19 Control de més Cantrota los valores de mAs sagun as partes del cusrpo.
20 Pagina da Dispaonible para seleccionar la posicion del p
parte del cuerpa del pacisnts
= Disponible para selsccionar partes dsl cusrpa a expansr.
pagina
r Pagina de tamaho del automati cadap p de cada tamafio de paciente.

Pagina 61 de 73
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2.3.2 Consola principal

La consola principal permite exponer rayos X al paciente mediante el uso del botén de exposicion en el interruptar de

preparacion/exposicién después de seleccionar las condiciones de exposicidn.

Figura 2-7, Consola principal

Los detalles de las funciones de la consola principat son los siguientes:

Cuando ocurre un error en el generador, la lampara LED se enciende hasta

CONTROLAR
Informar al usuario de la anomalla del sistema.
La lampara LED se enciende para mostrar el iempo de espers, si esta apagada,
ESPERAR
enlonces estd lista para realizar otra exposicién.
LIsTO La lampara LED se enciende cuando el sistema estd listo para realizar una exposician,
Exp La lampara LED se enciende durante la exposicién a los rayos X y autométicamente
se apaga una vez finalizada la exposicion a los rayos X.
control kVp Permite controlar los valores de kVp con los botones dependiendo de las partes del cuerpo.
control mas Permite controlar los valores de mAs con los botones dependiendo de las partes del cuerpo.

Lémba:al encendida/apagada La ldmpara del colimador se puede encender/apagar.

~ Foco grande El usq del foco grande se puede indicar a través de la lampara LED.

Foco pequerio El uo del foco pequefio se puede indicar a través de la ldmpara LED,

Exposicion a rayos XiEl botdn permite exponer los rayos X prask.:nando el botén.

B
_ o BwIR®
= AV

SIT-MAN-001 € 2 *
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2.3 Paneles Operativos

Se ubican dos paneles de operacion para foma de rayos X; uno en la parte delantera del colimador y
ofro en fa parie inferior dei menitor.

2.3.1 Consola del cabezal del tubo

La consola del cabezal del tubo, ubicada en la parte frontal del colimador, consta de una pantalla LCD tactil,
Botones de control del obturador del colimador, perillas y taclas de hardware para control de rayos X.

Los valores de kV y mAs ajustados en la consola del cabezal del tubo cambian junto con &l

consola principal.

Figura 2-5. Consola principal

Pé4gina 59 de 73
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Figura 2-6, Interfaz de usuaric de fa consola orincipat

1 Limpararayus)lt Estado listo para rayos X mostrado con la impara LED
2 Exposicidn a rayos X Estado de exposicion & rayos X mostrado con la lsmpara LED
La disponibilidad de sxposicién a FIGAYDS Xse con fa 14 LED después de la antarior
3 Espera ds rayos X
exposicién,
4 { Error Lahzsemumdswanﬁomunemeﬂordu;madmdelpmdum.
Z At Pantalls kVp Muestra cambios de valores de kVp.
& Pantalla mAs Muestra cambios de valores de mAs.
T ~ Mostrar Muestra cambios de valores de grado, SID, horizontsl y vertical,
8 Posiciones Disponible para sl a i0n del
9 Parte del cuerpo del paci ible para selecoionar partes del cuerpo a exponer.
10 £l mma, R 4 i cadap cién P ' de cada tamafiéﬂ_gtpanlanla.
1 Ahorro TAE Parz guardar las diferentes posiciones y recuperarias presionanda ests boton.”

59
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ﬂ'é Precaucion
En caso de error, si el mismo problema persiste incluso después de reiniciar el

sistema, detenga el uso del sistema y solicite un servicio.

2.4 Sensor anticolision

£l sensor anticolisién colocado en la parte frontal del equipo es un dispositivo de seguridad
para evitar la colisién. Cuando se opera el sensoar, el equipo no puede avanzar, solo esta
disponible retroceder y solo cuando el sensor esté apagado, el equipo puede avanzar

nuevamente.

e ' : " Figura 2-8. Sensor anticolision

REHUE S.

D IO “
pisTRIBUIOOR
Farm. CASTR A

s MED‘GOS ':‘
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01 (Rev 4.0) W

62

Pagina 63 de 73

Pagina 39 de 44



Machine Translated by Google

Manual de funclonamiento ¥ servicio de MobiRAD

2.5 Distancia de seguridad para el usuario

El usuario deberd exponer rayos X desde una distancia minima de 2 mo més del foco o haz en

Radingrafia.

Sinoexistemapa:édw‘ eparada para proteger al io de las radiach asegurese de usar el siguiente equipo de seguridad

antes de la exposicién:

= Vidrio de plomo

- guantes de ploma
- Delantal de plomo

- Defanta! con cuello de plomo

Pégina 64 de 73
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2.9 Uso general

MobiRAD 400 se puede utilizar ajustando las condiciones de disparc sequn las preferencias del usuario. Para
configurar las condiciones de disparo en los pasos de preparacion de disparo, esté disponible disparar manualmente
con el método de entrada y e} valor aimacenado en la memoria de fa cémafé.

También esta disponible configurar manualments los valores de kVp y mAs presionande los botones ARRIBA/
ABAJO para configurar el valor de disparo desaado y disparar al paciente con el dlsparﬁ preestablecido.

valor.

El control del colimador se encisnde manuaiments cuando selecciona el botén de la ldmpara en el panel de control
operativo, y si se presiona &l boton una vez mas, parpadea. Ademas, Ia lampara iluminada se enciende durante 30

segundes cuando no hay senal exierna y luego parpadea.

Al presionar el botén "READY" del interruptor manual, la |ampara del colimador se enciende
para poder comprobar de nuevo la posicién del paciente. Presione el boton "EXPOSICION" y
la lampara parpadeara para indicar que se estan exponiendo RAYOS X,

+* Hotén LISTO
*Botén de EXPDSICION

Figura 2-11. Descripcion del inferruptor de preg %
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2.8.1 Descripcion del panel de control

El panel operativo incluye Display, kVp, fnAs, Lampara, APR para controlar las'piezas necesarias para el radaje.

Figura 2-12. Consola principal

2.9.2 kVp y mAs Control

Es un panel de control para ajustar los valores de kVp ¥ mAs necesarios para la iradiacion de rayos X para obtener
imagenes del drea deseada con una dosis adecuada. |
El valor de kVp se puede aumentar en unidades de 1 kvp cada vez que se presionan los botones y se puede

Se utiliza dentro del rango de 40 kvp ~ 125 kVp, v el valor mAs se puede utilizar dentro del rango de

0,5mAs~400mAs en el gréfico de tiempo de la memoria del generador.

Pagina 70 de 73
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2.9.3 Control de la ldmpara del colimador

Este es un dispositivo para confirmar el rango de enfoque del paciente y el 4rea que debe tomar el usuario.
Antes de disparar, se debe comprobar el 4rea y ei enfoque de ia parte del cuerpo mediante el botdn de la
lampara en el panel operativo. _

Ademas, la lampara del colimador se encendera automaticamente al presionar el botén "Listo" y asegtirese

de gue el paciente no se mueva antes de presionar el botén "Exposicion” para obtener imagenes.

2.9.4 Conirol de exposicion

Hay 2 pasos para usar el interruptor manual; Botones "Listo" y "exposicién”.
Si suelta el botén de "sxposicion® durante la exposicion de RAYOS X, todes los procedimientos se detendran y

La luz de advertancia estars encendida.

Figura 2-13. Listo y exposicién
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YE::'I 1 FEDER
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2.10 Términos de uso

La sigui tabla de de i &5 sdlo como referenc: Puede ser diferente sequn las condiciones que realments s&
utifizan en los campos.
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